
PROGRAMARI LLIURE  Mòdul 5. Definició de Linux / gnu 
                                                                                     Pàg. 1 de 4 
 

5. Definició de linux/gnu 

 

El nucli Linux és, sens dubte, l’aplicació estrella del programari lliure, fins al punt 
que, tot i ser una petita part del sistema, li n’ha donat el nom. Fins i tot es podria 
afirmar que el programari lliure mateix es confon de vegades amb Linux, fet que 
no deixa de ser una gran equivocació, ja que hi ha programari lliure que corre 
sobre sistemes que no es basen en Linux (de fet, una de les grans fites del 
moviment i de molts projectes de programari lliure és que les aplicacions es 
puguin executar en molts entorns). D’altra banda, també hi ha aplicacions que 
funcionen en Linux i que no són programari lliure (Acrobat Reader, el lector de 
documents PDF, també té una versió per a Linux).  
 
Per a evitar l’associació del programari lliure únicament amb sistemes Linux hi ha 
diversos projectes que es dediquen a integrar i distribuir aplicacions lliures que 
corren en sistemes Windows. Un d’aquests projectes, probablement el més 
conegut i complet, és GNUWin, que distribueix en un CD d’autoarrencada més 
d’un centenar d’aplicacions lliures per a sistemes Win32. La majoria d’aquestes 
aplicacions també estan disponibles en les distribucions GNU/Linux comunes, per 
la qual cosa són una bona eina per a anar preparant el canvi de sistemes 
Windows a GNU/Linux d’una manera més tranquil·la.  
 

5.1 Història de Linux  

 
La història de Linux és una de les més conegudes dins del món del programari 
lliure, segurament perquè s’assembla més a un conte que a la història d’un 
programa d’ordinador. El 1991, un estudiant finlandès que es deia Linus Torvalds 
va decidir que volia aprendre a utilitzar el mode protegit 386 en una màquina que 
la seva limitada butxaca li havia permès adquirir. Aleshores –i encara avui– en els 
cursos de sistemes operatius universitaris hi havia un nucli de sistema operatiu 
gestat amb finalitats acadèmiques anomenat Minix. Al capdavant del grup de 
desenvolupament de Minix –basat en els sistemes UNIX tradicionals– hi havia un 
dels professors d’universitat més prestigiosos, Andrew Tanenbaum. Minix era un 
sistema limitat, però bastant capaç i ben dissenyat, que comptava al seu voltant 
amb una gran comunitat acadèmica i d’enginyeria.  
 
Minix tenia una llicència de lliure distribució i es podia utilitzar sense problema 
per a finalitats acadèmiques, però tenia el gran inconvenient que no hi podien 
integrar millores persones alienes a la Universitat d’Amsterdam, sinó que ho 
havien de fer de manera independent, generalment per mitjà d’arxius de millores. 
Això representava, a la pràctica, que hi hagués una versió de Minix oficial, que 
tothom utilitzava, i alhora una llarga sèrie de millores que calia aplicar-hi 
posteriorment per tal d’obtenir funcionalitats addicionals.  
 
A mitjan 1991, Linus –l’estudiant finlandès encara anònim– va enviar un missatge 
al grup de notícies de Minix, en què anunciava que començava des de zero un 
nucli de sistema operatiu basat en Minix, però sense incloure-hi el codi. Linus –
encara que no digués explícitament que el publicaria amb una llicència lliure– va 
apuntar que el sistema que volia crear no tindria les “barreres” que presentava 
Minix, i amb això –sense saber-ho, i probablement, sense voler-ho– feia el primer 
pas per quedar-se amb la comunitat que llavors s’aglutinava entorn de Minix.  
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La versió 0.02 que data de l’octubre del 1991, encara que molt limitada, ja podia 
executar terminals bash i el compilador GCC. En els mesos següents el nombre 
d’aportacions externes va anar creixent fins al punt que el març del 1992 Linus 
publicava la versió 0.95, que va ser àmpliament reconeguda com a gairebé 
estable. El camí cap a la versió 1.0 –que se sol associar amb l’estabilitat– 
tanmateix, encara va ser llarg: per exemple, el desembre del 1993 es publicaria 
la versió 0.99 pl 14 (que és com la catorzena versió corregida de la versió 0.99) i 
finalment Linux 1.0 va veure la llum el març del 1994. Ja aleshores, Linux es 
publicava sota les condicions de la llicència GPL –segons el mateix Torvalds, una 
de les millors decisions que ha pres– ja que va ajudar molt a la distribució i la 
popularització del nucli. A Michael W. Godfrey; Qiang Tu. (agost, 2000). 
“Evolution in open source software: A case study”. Proceedings of the 2000 
International Conference on Programari Maintainance es pot trobar una anàlisi 
exhaustiva de l’evolució de les diferents versions del nucli de Linux quant a mida i 
modularitat.  
 
També resta per als annals de la història del programari lliure el debat que va 
tenir lloc al final de gener del 1992 en el grup de notícies de Minix entre Andrew 
Tanenbaum i Linus Torvalds. Tanenbaum, segurament ja una mica molest per 
l’èxit de Torvalds amb la seva “joguina”, va atacar de manera una mica 
desproporcionada Linux i Linus. El punt essencial és que Linux era un sistema 
monolític (el nucli és una peça que integra tots els manejadors, etc.) i no pas un 
micronucli (el nucli té un disseny modular, que permet reduir-lo i carregar-hi 
mòduls sota demanda). Es pot seguir la discussió original tal com es va esdevenir 
en el grup de notícies. 
 
a: Andrew Tanenbaum; Linus Torvalds (1999). The Tanenbaum-Torvalds debate.  
 

5.2. La manera de treballar de Linux  
 
La manera de treballar de Torvalds no era gaire comuna en aquell temps. El 
desenvolupament es basava principalment en una llista de correu, en la qual no 
solament es discutia, sinó que també es desenvolupava, i a Torvalds li agradava 
molt que tota la vida del projecte s’hi veiés reflectida, per la qual cosa demanava 
que s’hi enviessin les millores. En contra del que es podria esperar –que s’enviés 
la millora com a adjunt–, Linus preferia que s’enviés el codi en el cos del mis-
satge perquè ell i els altres el poguessin comentar. En qualsevol cas, encara que 
molta gent hi opinés i hi enviés correccions o noves funcionalitats, era indiscutible 
que l’última paraula, qui decidia el que entrava a Linux, corresponia a Linus 
Torvalds.  
 
La consolidació de Linus Torvalds com a “dictador benevolent” ha donat peu a un 
ampli anecdotari dins del projecte. Així, es comenta que si una idea agrada, s’ha 
d’implementar. Si no agrada, també s’ha d’implementar. El corol·lari és que les 
bones idees no serveixen per a res (sense codi, naturalment). D’altra banda, si la 
implementació no agrada, cal insistir-hi. És conegut el cas de Gooch, per a qui el 
sant Job era un aprenent. Gooch va fer fins a cent quaranta-sis mi-llores 
paral·leles fins que Linus va decidir finalment integrar-lo a la branca oficial del 
nucli.  
 
Una altra de les idees innovadores de Torvalds va ser el desenvolupament 
paral·lel de dues branques del nucli: l’estable (el segon número de versió 
acostuma a ser parell, com per exemple 2.4.18) i la inestable (senar, com 
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2.5.12). Com no podia ser d’altra manera, Torvalds decideix què entra en una 
branca o en l’altra (precisament aquí podem ubicar moltes de les decisions més 
polèmiques). En qualsevol cas, Linux no té una planificació de lliuraments amb 
dates fixes: estarà enllestit quan ho estigui, mentrestant caldrà esperar. Segur 
que a hores d’ara el lector haurà assumit que la decisió de si està llest o, no 
correspon només a Linus.  
 
S’ha demostrat que el mètode de desenvolupament utilitzat en Linux resulta molt 
eficaç quant als resultats: Linux té una gran estabilitat i normalment hi ha un 
interval ínfim de correcció d’errors (de vegades de l’ordre dels minuts), ja que té 
milers de desenvolupadors. En aquesta situació, la probabilitat que algú trobi 
algun error és molt alta i, en cas que el descobridor no el pugui resoldre, algú hi 
trobarà la solució de manera ràpida. En definitiva, Linux compta amb milers de 
persones al mes dedicades a desenvolupar-lo, de manera que aquest èxit no ens 
hauria de sorprendre gens.  
 
D’altra banda, aquesta manera de treballar és molt cara pel que fa als recursos. 
No és inusual que hi hagi moltes propostes mútuament excloents per a una 
funcionalitat nova o que es rebin una dotzena de millores per al mateix error. En 
general, a la fi, només una s’inclourà en el nucli, així que es pot considerar que la 
resta de temps i esforç dedicats pels desenvolupadors ha estat inútil. El model de 
desenvolupament de Linux és, per tant, un model que funciona molt bé en Linux, 
però que, certament, no tots els projectes es poden permetre.  
 
 
 

5.3. Estat actual de Linux  
 
Avui dia, Linux va camí de la versió 2.6, encara que aquesta dada no se sàpiga 
del cert, ja que hi ha veus que sol·liciten que la versió següent tingui un número 
de versió 3.0, sobretot per la inclusió de NUMA (accés a memòria no uniforme, 
utilitzada de manera habitual en multiprocessadors). Sens dubte, aquesta no serà 
l’única millora, sinó que es milloraran i inclouran moltes coses més, com ara 
sistemes de fitxers, millores per a la comunicació en xarxes sense fil i 
arquitectures de so (ALSA), entre d’altres. Remetem el lector interessat a l’article 
següent: Joseph Pranevich (2003). The wonderful world of Linux 2.6, que 
s’actualitza bastant sovint.  
 
Els últims anys, el model de desenvolupament de Linux ha experimentat alguns 
canvis. Encara que la llista de correu de desenvolupament continua essent 
l’”ànima” del projecte, el codi ja no hi ha de passar necessàriament. Hi ha 
contribuït molt BitKeeper, un sistema de control de versions propietari 
desenvolupat per la companyia BitMover d’acord amb les estrictes recomanacions 
de Linus Torvalds. L’ús d’una eina no lliure ha generat una gran polèmica, amb la 
qual altre cop s’ha pogut constatar la postura pragmàtica de Linus (per a ell, i per 
a molts més, el sistema lliure de control de versions CVS és molt antiquat).  
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En la taula 9-1 oferim com a resum una radiografia del projecte Linux. Podem 
veure com fa poc que Linux ha superat la barrera dels tres milions de línies de 
codi i es pot enquadrar en la categoria de projectes molt grans. De fet, Linux és, 
juntament amb Mozilla i OpenOffice.org, un dels projectes més grans dins del 
panorama del programari lliure. Pel que fa a l’estimació del temps d’execució en 
relació amb el nombre mitjà de desenvolupadors que el farien òptim, podem 
observar que el temps d’execució és bastant més petit que els deu anys d’història 
que té Linux. Això, d’altra banda, es compensa amb escreix tenint en compte que 
el nombre mitjà de desenvolupadors a temps complet que té Linux és superior.  
 
Pàgina web  http://www.kernel.org  

Inici del projecte  
Primer missatge a: news.comp.os.minix: agost 
1991  

Llicència  GNU GPL  

Versió actual de Linux  2.4.21 (versió estable del 16.6.2003)  

Línies de codi font  3.238.908  

Estimació de cost (segons 
COCOMO bàsic)  $ 131.000.000  

Estimació de temps d’execució 
(segons COCOMO bàsic)  7,31 anys (87,71 mesos)  

Estimació del nombre mitjà de 
desenvolupadors (segons 
COCOMO bàsic)  

132  

Nombre aproximat de 
desenvolupadors  

N’hi ha a milers (encara que en els crèdits 
només n’hi apareixen alguns centenars 
[http://www.jvc.es/~tuomiil/articles/ 
EvolutionOfTheLinuxCreditsFile.pdf]  

Eines d’ajuda al desenvolupament  Llista de correu i BitKeeper  

 
 
 


